
ОТЗЫВ ОФИЦИАЛЬНОГО ОППОНЕНТА 
на диссертационную работу Гапаньковой Елены Игоревны 

«Технология препрегов на основе эпоксидной и терпеноидной смол», 
представленную на соискание ученой степени кандидата технических наук 

по специальности 05.17.06 – технология и переработка полимеров и 
 композитов 

 
1. Соответствие диссертации специальности и отрасли науки,  

по которым она представлена к защите. 
Диссертационная работа Гапаньковой Е.И. «Технология препрегов на 

основе эпоксидной и терпеноидной смол» посвящена получению новых 
отечественных полимерных композиционных материалов (препрегов) и их 
применению в производстве целевых изделий (спортивно-беговых лыж).  

Цель, задачи и методы исследования диссертации Гапаньковой Е.И. 
соответствуют отрасли «технические науки» и пунктам 1, 2, 3 паспорта 
специальности 05.17.06 – технология и переработка полимеров и композитов 
(Теоретическое обоснование физико-химических процессов, происходящих в 
полимерах на стадиях их получения и переработки: реология полимерных 
жидкостей; отверждение реактопластов; вулканизация каучуков, реакционная 
экструзия и др. Технологии производств порошков, гранул, пленок, волокон, 
покрытий, профильных и литьевых изделий, блочных материалов, резинотех-
нических изделий с использованием функциональных добавок, включая уль-
тра- и нанодисперсные наполнители. Изменения структуры и свойств матери-
алов в процессе их переработки и при эксплуатации изделий, прогнозирование 
их долговечности), утверждённому приказом Высшей аттестационной комис-
сии Республики Беларусь от 29.11.2023 № 293.  

Автореферат полностью отражает содержание и выводы и соответствует 
основным положениям диссертации. 

 
2. Актуальность темы диссертации. 

Актуальность диссертации обуславливается необходимостью 
разработки импортозамещающих полимерных материалов для нужд 
предприятий Республики Беларусь. Диссертационная работа направлена на  
создание отечественных рецептур эпоксидных связующих и препрегов 
(препрег-лента и препрег-флис) и реализацию  импортозамещения 
материалов, импорт которых ограничен в Республику Беларусь. 
Диссертационная работа также направлена на увеличение степени 
использования отечественного возобновляемого сырья (сосновой живицы и 
продуктов её переработки – канифоли и скипидара), в частности, при 
производстве конкурентоспособных полимерных материалов.  
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���������� ���
�������� ������������
�����
�, �����
-���������
� � ���
��	�
��
� ��������
��� � (��������
)������� �� 2021–2025 ��., �����"������ ,���
� -��������� (��������
)������� 
� 7 ��� 2020 �. * 156: 1) �
�
��������, ����	������, 
$����	���������� � ���������� ����
�
��� � ��
���
�����: ����������
����
�
��� � ��
���
�����, ��$�������; 2) ��%��
���
����, 
��%��
���
�������� ����
�
���, ���
�
���
���� � ���
��	�
����
���������: �
��
��	�
���� � ��
�
$���	�
������� ���������. 

.��
���� ����� ��������	�
��
� ��
�� ���
������� � �
�����-

������
� �����
� ����"����� «�/0���,� 1�2�3.-.(�+/�4�03.5
6�7�� /+#�./+89/.5 +3+ �7�� /+,3 )�8+(,0�» ��� ���
�-

����� ������!�� ������� ������
�����: 
�������� ��
��� ������� �����-
�
����� /�	�
�����
� �������� ���� )������� «(����
��� � ������
�����
���������	�
���� ��
���� ��
�����
� �
��
��	�� ��� ���
�
������ ���-
�����» (01.07.2019–30.06.2020 ��. * �( 20190722); 
�������� ��
��� ����-

��� ������
����� /�	�
�����
� �������� ���� )������� «(����
��� ���-
����-$���� ��� ���
�
������ �������
��� ��"»(01.07.2020–30.09.2021 ��. 
* �( 20190722). 

3. ������� ����#�! ��#�������� �����������  

� ���%�!& ����'���(, �!����"!& �� #�$���. 

(����
���� ��� �
��� ��	������  �
������� ��������� �
�����
�
(������!��) ��� �������
� (�������-����� � �������-$���) �� 
��
�� ��
�-

����
� � ����$
��������
������
�
� ��
�: 

- 
��������� ��� ������������� � 
���������� �������!�� ���
���-

���� ��� ���
�
������ �������
� - �
����� ���������� � ������
� ��
��
-

���� 1200 ����, �������
� ���� 16 ���; 

- �
�
���� �
��$�	����!�� �
���� (Vinnol H30/48M � Mowital 

B14S) ��� ��	������ ��
������� �
��
��	��, �����
����
 
��������
� �
-

���"���� �
��$����
�� (8,5–9,5 ���. %). 

- 
�������� ���
������ � ��
 �
�������
 � ��	������ ��
�����
�
 ���-
���!��
, �
��
���!�� ��
�
���� ����	�� �
��������	�� ��
�����
� ��
-

�� ��� ~120°0 �� ���"���� �& $����
-����������� �������������. 

(����
���� ����
�
��� ��
���
����� ��
�����
�
 ������!��
 ��� ��-
�
�
������ �������-����� � �������-$����. 

.��������
 ������� ���� �������!��
 ���
������� (������-�
����
��������� 600 � 1200 ����, ������
�
� � �
���$���
� �
�
���) � ��������� �

�� ������������ ��
����� ��".�

,����
����
 ������� ��������
��� �������� �������
� �� �������-
�����!�� ��
�
�
���. 
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(����
���� ����
�
��� � �
����� ��
���
���� ��
���
���� �����
���
��� ���
�
������ �������
�. 

0 ���
���
������ ����
������ ������ �������
� ��
�������
 4 


������ ������� (������) ����������������� ��" � 
��������� �� $����
-

����������� ��������������. .��������� �
�������� �����
��� 
���	
�
�
�������� ��" ��� 	��������
� �����"����. 

.��
������� ������������
 �� ����������� ��
������
�
 �
�������
��������� �
"�
 ������� ���
�, ��
 ����
������ �������� �
 
��%��-

���� ��������
� �
��
���� 
���������� �������� �
�������� ��������
��" �� ��
��� 
���	
� ��", ���
�
������� �� ���
����� �������
�. 

+��
��
������ ��
���
���� ����
�
���  �
��
���� ����
����

����
-��
��%������ ������ �� .+. «-
�
	�-0����
�
�
��
» (�. -
-

�
	�, (�������� )�������) � �
�������� �
 1000 �. �. �������-����� � ���-
����-$���� � ������
���� �� $����� «��������» �
�����������
�
 �������-

���� «)��������
��» ��� ���
�
������ �������
��� ��". 

-������������� �
����� ���������
� 
���"��� � �
�
"�����, ���
��-

��� �� ��!���. 

0�������������� ������
����� � ����
� 
����� �
��
���� ���
��
�����
���� �
��� �
��
��	�
���� ��������� 	����
�
 ����������. 

0������ �
����� �
�������� ���������
�, ���
����� �� ��!��� �
������������
� ��������	��, �
����
��� ���
�� ��� ��������� �

���������
��������	�� ���
������ '+3 �
 ����
�� ��������. 

4. �)������������ � ������������� �!����� � �� �"������(,  

�*��"���������!& � �����������. 

'�� ���
�� � ���
�����	��, �$
������
������ � ��������	��, ����-
���� 

��
������� � �� ��
���
����� ���
��%���� �
�������� � ������-

������ ������������ ������. 0������ 

��
����
��� � �
��
����
���
������� ���������
� �
�����"������ ���"� ���
���
������ �
���������
$����
-���������� ���
�
� �������. (��������� ������
�����, ����������
� ��������	��, ��
��
�����
 �
����������� � 
��"������ �� ����������-

���� � ��"�����
���� �
�$����	���. 

5. ���%��+, ��� ��%�� �+, , ���"�%�� �+ � ���������+ #��%�"����

��#�������� ����������� � � �#����" �� �"������(  

�� �& ������#�����-. 

/������ ������
��� ��������	�
��
� ��
�� ����������� � �����
�-
�� ����
�
��� �
������� �������
� �� 
��
�� ��
�����
� � ������
���
�
��
� � �
������ ��������� �
��
��	�� (������!��). 
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-�����������, ��
�
�������� � �
	������� ������
��� ���������
�
��������	�� ����������� � ���������� � ��
���
�������
� ��
	���� ���
-

�
������ �
��������� �������
��� ��" ����
�
�
 �������� �����
������
�������
�, �����!���� �� �
�����
� ������ � ���
����!�� �
�� �����
�

� �������!��
 ��
��. -�
���
����
 �����
������ ���
�
� �������
� 
�-

�����
���
 �� .+. «-
�
	�-0����
�
�
��
». -����������
� 
������
���������� �������� ����������
� � (�������� )������� ��"�
� ��
��-
�
����
 $������ «��������» (�����������
�
 ��
���
�������
-�
��
�
�

�������
�
 ����������� «)��������
��» ,��������� ������ -���������
(�������� )�������. 

/� .+. «8��
�����» ����!��� � ������
���� �� .+. «-
�
	�-

0����
�
�
��
» (�. -
�
	�, (�������� )�������) ��
��%������ ������

���������� ��� ����
��� 
����
-��
��%����
� ������ ��
������� ���-
���!�� ��
�������!�� �
����
� ��� ��
���
����� �������
�. 

,����
������� ���
�
� ��������	�� $�������������� � ������������
������� ������������ ���
������� ������� ��� �
������� 
������������
�
��
��	�
���� ��������
�, �
�
��� �
��� ����� ���������� � ������-
��
� ��
��%����
���.  

6. ���)�� ��������� ��#�������� ����������� � ���%��( ��%���. 

(��������� ��������	�� ���
"��� � 21 �����
� ��
�� (
!�� 
:�-
�
� 8,13 ���
����� �����): 3 ������ � ������� "�������, �����&���� � -�-
������ '+3 (�������� )�������, 6 ������ � ��	���������� ������� "��-

����� (1, 3 ������ � ���������� �
�$����	��, 8 �����
� � 1 ������ (����-

���� )������� �� ��
�������. .�����
����
��� ������
����� � �
����-
������ ���������� ����������� �
�������	�� (7 %�.: �� ��� 1 – ���
����, 5 – 

��
���
��
-����
�
�������� ���������
� � 1 – 
����
-����
�
��������
���������) ��������������� 
 ���
�
� �����
� � ���������
� ��
��� ���-

�
� ��������	�
��
� ��
��. 

7. ������������ �*��"����+ ����������� ���)�����+" �	.  

/����)�� � 0�������. 

.$
������� ��������	�� � ���
��$����� �������
�
� ����� ��
���-
�� �

���������� ���
������ '+3 (�������� )�������. 0�������� ���
-

��$����� �
��
���� 
���"��� �
���"���� ��������	�
��
� ��
��.  �����-

��	�
���� ��
�� �
��
�� �� ������� �
���!���� � ���
���� 

��������, 

��������, 
!�� �������������� ��
��, ���� ����, ����������, ���
���-
$�����
�
 ������ � ����
"����.  

8. ��"�%���+ �� �����������. 
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-���	��������� ���������, �
�
��� �
��� � �������� ��� 
��
-

�������� �������������� �
��������� ������� ����������, ������� �
�
-

"���� � ���
��, � ��������	�� �� �������
. ���� ����
���
 ��������� �
��
����!�� �
��
�
�: 

/� ������
 �
���"���� ��
����
� ����	��  �����-+������ ������
�
-

�
 ��������� � ;-����������� �� ;-$���������
� � ����	�
��
� �����, 
��-
���!���� ��� ����	�� ������
�
�
 ��������� � ;-������. 

' �
���"������
� ����� ����
����� ��
�
 ��
���, ��
���� ��������
(��������, ��
 ��
������� ��
��), �
�
���, ��� ������
, ������� ����
����
� ����������
� 
�
��. 

/� ��������� ������, 

��
�����!�� ��
� 
��������
�
  �

��
-

%���� ��
�����
� ��
�� � 
���������� (����$
��������
������
�
� ��
-

��). 

' 
��"����� ���������
� (����� 3) �� ��������
 �

��
%���� �
�-

�
����
� (�	��
�� � �����	�����) � �����
������. 
/� �
���� ���� ����
�
�������� �
����� �����
��� �
������� ������-

�
�. 
���"� � ��
�� ���� ��� �������������� ���
��
���� � 
�����
� (���. 

14, 15, 23, 24, 29, 36, 38, 56, 67, 77, 78, 107, 133). 

,�������� ��������� �� �������� ��!�
��� ��
��, �
��� ��������
���
�����	�� � �� ������ 
!�� �
�
"�������� 
	���� ��������	�
��
�
��
��, �
�
��� �������� �����%����� ������
������, ���
������� � ����-

����
� 
����� �� ���
�
� �����
� ��
���. 

9. ������������ ���%��(  ����*� ���� ���� ����+ �%���( �������,  

��  �����- �� ����������. 

/������ �����$���	�� �������
�
� �.�. �

���������� ���
�����
'��%�� �������	�
��
� �
������ (�������� )�������, ����:�������� �
�
��������� ��&�
� ������� ��������� ����������� ���� �
 ���	�����
���
05.17.06 – ����
�
��� � ������
��� �
�����
� � �
��
���
�. <�
 �
�����-

"������ ������ �����
� �
��������: ������
� ������������ ������ �
 ��-
�� ��������	�
��
�
 ������
�����, ��
������� ������������, �����
���
�
�������
-����
�
������
� �
�������	��, ������� � ����������	�� �
��-

������ ���������
�, �
��
�
��� ������	�� � ������������� ���������
� ��
�
�$����	���. 

10. �� �-%����. 

 �������	�
���� ��
�� �������
�
� �.�. «����
�
��� �������
� ��

��
�� ��
�����
� � ������
���
� ��
�» ������������ �

� �����%�����
�����$���	�
���� ��
�� � �
 ��������
���, �����
� �
�����, ��������-
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��
� ������
��� � ���
�	�� ������� ���������
� � �
��
� ���� ��
���-
��
���� ���
������ «-
�
"���� 
 �����"����� ������ �������� � ������
������», �����"����
�
 ,���
� -��������� (�������� )������� 
�
17.11.2004 * 560 (� �����	�� ,���� -��������� (�������� )������� 
�
02.06.2022 * 190). 0�����, ��
 �������
�� ����� ��
����� �����"�����
�����"����� ����
� ������� ��������� ����������� ���� �
 ���	�����
���
05.17.06 – ����
�
��� � ������
��� �
�����
� � �
��
���
� �� �
��� ����-

�
 

��
������ ���������� � ���������� �����
������ �������
�, 
��-
�������!�� �
������� 	������ ��
����
� (��
�����
-��
��� �������
���
��"), �

���������!�� �����
������� ����������� �
����, � ���������-

���!���� ����%������ ������������� ��
�������, �������!��: 
1. �����
������� �
��
"�
��� ���
���
����� ����$
��������
-

������
�
� ��
�� � �������� 
����"���!��
 ������  ��
������� �
�����
�
��� �
������� ������!�� «�
�����
» 
����"����� ����������� �  ������-
���;  

2. ������� �����
������ ��	������ ��
������� ��
���
���� �
���-
�
�, �
���"�!�� ����$
��������
������
��� ��
��, �
�������� �
��$�-

	����!�� �
����, 
����������� �����
������ � ���������
� 
����"�����, 

���������!�� �
������� �
��� �������
� (�������-����� � � �������-
$����) ��� �����������
����
�
 ����
�
������
�
 ��
	���� �� ��
���
�����
��
�����
-��
��� ��";   

3. �����
������ ����
�
��� �
���!���� ��������� �
��
��	��
(������!��) �
 �����
���
��������� ��� ���
��� �$$��������� �������-
���� 
����������
�
 ��
���
����� ��� �
������� �������
�, �
��
���!��
���
�
���� �������
��� ��"� � ����%������ ������������� �
����������. 

 
�������� ����
�
����
��� («"��������») �������
� (�������-����� �
�������-$���) �� 
��
�� �
������� ������!�� � �$$������
��� �� �����-
����� ��� ���������� �������
��� ��" � �
���
��� ��������� �
������-
��� ����
�
�������� ��������
�: ������ ��
���, ������ "&���
��� FA, 

�����%��!�� ��������, "&���
��� ������ � �������� ������ ��"�; 

4. ����
�
��� �
������� �������
�, �
���"�!�� �����
������ ��
�-

������ ������!��, 
���������!�� ��
�
����� �
�����
����� ��
�-
�
��� �
��� ��
����� � �
���"���� ������� ��!����, �
��
���%�� ����-

����� 200 ��� �
�������
��
�
��� ��
�����
-��
��� �������
��� ��", 

�

���������!�� �����
������� ����������� �
����, 
��
��!���� � ����-
�� ����-�������. 

��� � �������	���
 �������� ������������ �����
� � �������� 
����-
������
� ����
�
��� �
������� �
�������� �
��
��	�
���� ��������
�. 




